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1. OBJETIVOS Y COMPETENCIAS DEL MODULO

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales g), h), i), j), k), 1), m), n), i) y o) del
ciclo formativo y a adquirir las competencias €), ), g) h), i) j) y k) del titulo, que se recogen en la orden de 2
de noviembre de 2011, de la consejeria de educacion, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente
al titulo de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los resultados del aprendizaje y los criterios de evaluacion para este médulo, recogidos en la orden de 2 de
noviembre de 2011, de la consejeria de educacion, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al
titulo de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados, son los siguientes:

Resultados del aprendizaje Criterios de evaluacion
RA1 | Organiza el aprovisionamiento | 1a | Se han identificado las partes del proyecto o memoria técnica.
glegcatriigsr?ontajzngﬁzalrr\]ztglamor:(e): 1b | Se han definido los puntos criticos de aprovisionamiento.
requerimientos_cje Iz,a instalacion y 1e Se ha definido el sistema de codificaciéon para la identificacion y
la documentacion técnica para el trazabilidad de los materiales.
montaje. 1d | Se han identificado las fases del plan de montaje de la instalacion.
le Se han reconocido los equipos y elementos asociados a cada una de
las fases del montaje.
1 Se han establecido las condiciones de suministro de cada material o
equipo.
19 | Se ha elaborado el plan de aprovisionamiento.
1h | Se han relacionado los planes de aprovisionamiento y de montaje
RA2 | Define las caracteristicas de | 2a | Se han reconocido los tipos de almacén de empresas eléctricas.
aceptacion de materiales y medios |y, Se han previsto las caracteristicas del almacén de obra.
para el montaje de Vviviendas,
locales y redes de distribucion 2c | Se han reconocido tipos de listados de almacén.
analizando planes de | 2d | Se han aplicado técnicas de gestion y organizacién de almacenes.
apro_visionamien_tg y apligando 2e | Se han empleado técnicas de control de recepcién de suministros
técnicas de gestion de almacén.
(transporte, plazos y pautas, entre otros).
2f | Se han elaborado hojas de entrega de material.
29 | Se han identificado posibles contingencias.
2h | Se han propuesto soluciones alternativas ante posibles contingencias
(demoras y rechazos, entre otros).
RA3 | Planifica el  montaje  de | 3a | Se ha reconocido la documentacién técnica, normas y reglamentos
ins,talaciones‘ eléctrk_:’as en edificios que afectan al montaje.
y lineas de dlstrlt_)ucmn, _ar_lallzando 35 | Se han identifi -
planes de montaje y definiendo las e han identificado las fases del proceso de montaje.
fases de ejecucion. 3c | Se han determinado las necesidades de cada fase de montaje.
3d | Se han reconocido los materiales, herramientas y maquinaria de cada
fase de montaje.
3e | Se han determinado los recursos humanos de cada fase de montaje.
3f | Se han evaluado los puntos criticos de montaje.
39 | Se ha representado el cronograma del montaje segun sus fases.
3h | Se han determinado los medios de proteccién necesarios.
3i | Se han previsto contingencias y propuesto soluciones para su
resolucion.
3j | Se ha elaborado el plan de montaje.
RA4 | Caracteriza los procesos de | 4a | Se han identificado todos los apartados del plan de montaje.
gestion  del  montaje  de | 41 | Se ha planificado el control de avance de obra.
instalaciones eléctricas, - P
analizando planes de montaje y | 4c Se ha adecuado el plan de montaje a las caracteristicas de la
estudios de seguridad. instalacion.
4d | Se han reconocido técnicas de gestién de personal en la ejecucién de
las instalaciones eléctricas.
4e | Se han aplicado técnicas de gestion de materiales y elementos para el
montaje de instalaciones
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4f | Se han reconocido procedimientos para la gestién del montaje. g) Se

han determinado indicadores de control del montaje.

4g

Se ha aplicado la normativa electrotécnica y de seguridad en el
trabajo, durante el montaje.

RA5

Documenta la puesta en servicio | 5a
de las instalaciones

Se han reconocido las instrucciones técnicas del REBT aplicables a la
instalacion.

electrotécnicas, atendiendo a los

requerimientos funcionales y a la 5b

Se han determinado las mediciones necesarias para la aceptacion de la
instalacién.

normativa vigente.
5c

Se han determinado los valores minimos de aislamiento, rigidez
dieléctrica, resistencia de tierra y corrientes fugas aceptables para la
aceptacién de la instalacién.

5d

Se han reconocido las actuaciones basicas que se deben realizar para
la puesta en servicio de una instalacidn (continuidad, accesibilidad y
alturas, entre otras).

5e

Se han realizado los ensayos de los elementos de proteccién.

5f

Se han realizado las medidas necesarias para el analisis de la red de
suministro (deteccion de armonicos y perturbaciones).

59

Se han propuestos verificaciones especificas en locales de publica
concurrencia, industriales y con fines especiales.

5h

Se han determinado medidas de seguridad especificas en la puesta en
marcha de instalaciones de viviendas y locales.

RAG

Planifica el mantenimiento vy | 6a
gestion de residuos de las

Se han identificado las partes y elementos de la instalacién
susceptibles de mantenimiento.

instalaciones eléctricas en edificios 6b
y en el entorno de edificios,

Se ha planificado el aprovisionamiento de cada una de las partes.

identificando necesidades y | 6¢
elaborando programas de

Se han procedimentado las operaciones bdsicas de mantenimiento
preventivo y correctivo.

mantenimiento y gestion de

residuos. 6d

Se ha programado el mantenimiento de la instalacién teniendo en
cuenta sus caracteristicas.

6e

Se han identificado las instrucciones de los fabricantes de los equipos
y elementos que intervienen en la instalacion.

6f

Se han propuesto ajustes de los equipos y elementos para su buen
funcionamiento.

69

Se han determinado la compatibilidad de equipos o elementos.

6h

Se han elaborado programas de mantenimiento.

6i

Se han reconocido los tipos de residuos de una instalacion.

6j

Se ha planificado el programa de gestion de residuos.

Estos resultados del aprendizaje y sus criterios de evaluacién se han concretado para cada unidad didactica en el
punto 8 de la presente programacion didactica.
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3. ORIENTACIONES METODOLOGICAS
En cada unidad didactica se realizaran las siguientes actuaciones en el aula:

e Presentacion y motivacion: Se exponen los puntos principales de la unidad, los objetivos que se
persiguen y la utilidad de los mismos.

e Andlisis de los conocimientos previos: Al iniciar cada unidad se realizardn una serie de preguntas
individuales o al grupo, que propicien un pequefio debate y que permita valorar cuales son los
conocimientos generales relacionados con el contenido de la unidad que tienen los alumnos.

e Desarrollo de los contenidos: Para desarrollar los contenidos de las distintas unidades didacticas
se realizaran actividades de distintos tipos:

o Exposicion y explicacion los distintos conceptos, propiciando la intervencién de los alumnos
mediante preguntas individuales o dirigidas al grupo y dando especial importancia a la
comprension del significado fisico de los distintos fendmenos antes de utilizar las
expresiones y recursos matematicos que los explican.

o Lectura y andlisis de los apuntes de clase y de la normativa aplicable a este tipo de
instalaciones. Esta tarea es recomendable que los alumnos la realicen en casa.

o Andlisis, interpretacion y manejo de documentacion técnica: proyectos técnicos reales,
catalogos técnicos, normas, manuales, etc. Este tipo de documentacion permite a los
alumnos relacionar la informacién teorica impartida con el desarrollo practico en el mundo
laboral.

o Andlisis, interpretacion y manejo de documentacién técnica (proyectos técnicos reales,
catalogos técnicos, normas, manuales, etc.) necesaria para determinar las necesidades de
aprovisionamiento y la planificacién del montaje y el mantenimiento de las instalaciones.

o Elaboracion de la relaciébn de material necesario, seleccion y valoracion del mismo y
elaboracion de planes de montaje y mantenimiento.

o Realizacién de actividades préacticas en el taller: comprobacién de instalaciones y medidas
eléctricas necesarias en el mantenimiento de instalaciones eléctricas. Al finalizar cada
practica, el alumno realizar4 una memoria del proceso de trabajo de dicha préctica.

Los tipos de actividades que se realizaran en cada unidad didactica dependeran de los contenidos
gue se desarrollan en la misma.

e Refuerzo o ampliacion: Cuando sea necesario se realizaran actividades de refuerzo o ampliacion,
en las que se trabajen los mismos contenidos con distintos grados de dificultad o que permitan
ampliar los contenidos.

e Conclusiones: Se resumen los contenidos que se han estudiado y las capacidades que se han
adquirido.

Las tareas se propondran y se entregaran a travées de la plataforma moodle en el periodo establecido. Las
normas de entrega de dichas tareas se publicaran en dicha plataforma.

4. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Para el seguimiento del modulo se utilizara la siguiente documentacion, que estara disponible en la
plataforma moodle:

¢ Apuntes y relacion de actividades elaborada por el profesor.
e Documentacion técnica de instalaciones.
¢ Manuales y documentacion técnica de componentes y equipos.




C.F. Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y

IES Atenea Profesor: Automatizados
Mairena del Aljarafe - Sevilla 4
Clltace 2 Elio Gonzalez Morante GESTION DEL MONTAJE Y MANTENIMIENTO

DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROGRAMACION DIDACTICA P4g. 6 de 13

FECHA: 15/09/22

También se utilizaré:

e Equipos informéaticos con los programas necesarios para la elaboracién de los documentos.
5. EVALUACION
5.1. Evaluacién inicial

Se realizara una evaluacion inicial para detectar los conocimientos previos de los alumnos relacionados con
los contenidos del médulo.

Esta evaluacién consistira en una prueba escrita al comienzo del curso, centrada en los documentos que
componen un proyecto y en el analisis de la informacién sobre la trayectoria académica y experiencia
profesional proporcionada por los propios alumnos o por el tutor del grupo.

5.2. Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes instrumentos de evaluacion:

e Pruebas individuales escritas que permitan valorar, el grado de asimilacién de los contenidos, la
aplicacién de dichos conocimientos en casos concretos reales, la capacidad de razonamiento y
creatividad en el disefio de instalaciones.

e Analisis del trabajo del alumno.

- Realizacién de los ejercicios o actividades propuestos en el aula y en casa.
- Trabajos especificos relacionados con la elaboracién de documentacién técnica.

5.3. Criterios de calificacion

La calificacion del modulo se obtendra en base a las calificaciones obtenidas en cada uno de los resultados
de aprendizaje segun los porcentajes siguientes:

RA1
25%

RA2
5%

RA3
20%

RA4
5%

RA5
25%

RA6
20%

Resultados de aprendizaje.

Porcentaje

La contribucién de cada bloque de contenidos en la consecucion de los distintos resultados de aprendizaje
se muestra en la tabla siguiente:

RA1 RA2 RA3 RA4 RA5 RAG6
UubD1 15% 15%
ub 2 20%
ub 3 100% 100%
ub 4 80% 100%
ub 5 85%
UbD 6 85%

Para la evaluacion de cada blogue de contenidos se utilizaran los siguientes criterios de calificacion:

Si se considera oportuno las pruebas escritas podran ser sustituidas por la realizacion de actividades o

Instrumentos de Ev. Ubl | UD2 | UD3 | UD4 | UD5 | UD 6
Prueba escrita. 50% 50%
Actividades, trabajos y practicas 100% | 100% | 100% | 100% | 50% | 500%

trabajos en clase.
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La evaluacion sera continua, por lo tanto, la calificacion de los resultados de aprendizaje dependera de los
distintos datos que se hayan obtenido a lo largo del curso. La calificacién de cada evaluacion se obtendra a
partir de los resultados de aprendizaje, teniendo en cuenta el porcentaje de contenidos impartidos desde
principio de curso hasta el momento de la evaluacién.

5.4. Actividades de refuerzo y mejora.
Durante el desarrollo del curso:

e Se propondra una serie de actividades de refuerzo a los alumnos que no superen algun bloque de
contenidos, destinadas a paliar en lo posible las deficiencias detectadas y a alcanzar los resultados de
aprendizaje del modulo.

o Al finalizar la primera evaluacién se realizard una prueba escrita que permita subir la calificacion de las
pruebas realizadas en los boques de contenidos trabajados en dicha evaluacion.

e Alos alumnos con mejor ritmo de aprendizaje se le propondran actividades que permitan ampliar sus
conocimientos.

Para el alumnado que no haya superado el mddulo al finalizar la 22 evaluacion se propone un plan de
refuerzo, centrado en los resultados de aprendizaje no alcanzados, que consistir4, en lineas generales, en:

* Repaso de contenidos fundamentales de las unidades didacticas.

+ Aclaracion de dudas.

» Realizacién de actividades y practicas propuestas durante el curso.
* Revisién y aclaracion de dudas sobre dichas actividades y practicas.
» Realizacién de pruebas especificas.

Para el alumnado que desee mejorar los resultados obtenidos, se propone un plan mejora centrado en los
resultados de aprendizaje propuestos por el profesorado, que consistira, en lineas generales, en:

* Realizacién de actividades y practicas de ampliacion de contenidos.
* Realizacién de actividades propuestas por el alumnado.

» Revisién y aclaracion de dudas sobre dichas actividades y practicas.
* Realizacién de trabajos.

* Realizacién de pruebas especificas.

Estos programas se concretaran cuando se conozcan los resultados de los alumnos para adaptarlo a sus
necesidades.

6. ATENCION A LA DIVERSIDAD

Los conocimientos iniciales, la capacidad de aprendizaje y la motivacion de los distintos alumnos son
diferentes. Por lo tanto, es necesario atender a esta diversidad, favoreciendo el proceso de aprendizaje de
cada alumno en funcién de sus necesidades, de sus caracteristicas y de sus limites.

Se utilizaran las siguientes estrategias y recursos:

- Se han programado actividades de diferentes tipos para adaptarse a los distintos estilos de aprendizaje.

- Los ejercicios planteados en los boletines tienen un orden creciente de dificultad. Estos ejercicios son
variados y trabajan los mismos contenidos con distintos enfoques.

- Cuando sea necesario se realizaran actividades de refuerzo o de ampliacion.

- Durante el desarrollo de las actividades el profesor prestard mayor atencién a los alumnos que lo
requieran.
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7. TEMPORALIZACION

El médulo tiene una duracion de 63 horas lectivas (3 horas semanales).

Tiempo
Ud. |Nombre aprox. Evaluacion

(Horas)

1 Calidad de la energia y medidas eléctricas. 9 1

2 Requisitos de las empresas instaladoras. 3 1

3 Aprovisionamiento. 15 1

4 Planificacién del montaje. 15 1-2

5 Puesta en servicio de instalaciones. 12 2

6 Planificacién del mantenimiento 9 2
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8. PROGRAMACION POR UNIDADES DIDACTICAS

UD 1: CALIDAD DE LA ENERGIA Y MEDIDAS ELECTRICAS

Resultados del aprendizaje

Criterios de evaluacién

instalaciones eléctricas en edificios y en el entorno de
edificios, identificando necesidades y elaborando
programas de mantenimiento y gestion de residuos.

RA5 | Documenta la puesta en servicio de las instalaciones | 5f
electrotécnicas, atendiendo a los requerimientos
funcionales y a la normativa vigente.

RA6 | Planifica el mantenimiento y gestién de residuos de las | 6c, 6d

Contenidos

1. Desequilibrios.

2. Armonicos
2.1.Descomposicion, caracteristicas y espectro.
2.2.Verdadero valor eficaz y tasas de distorsion armaonica.
2.3.0rigen.
2.4 Efecto.

3. Resonancia.

4. Medidas de magnitudes eléctricas.

UD 2: REQUISITOS DE LAS EMPRESAS INSTALADORAS

Resultados del aprendizaje

Criterios de evaluaciéon

RA3 | Planifica el montaje de instalaciones eléctricas en

edificios y lineas de distribucién, analizando planes de
montaje y definiendo las fases de ejecucion.

3a

Contenidos

oukrwNE

Empresa instaladora.

Clasificacion de las empresas instaladoras.
Instalador.

Habilitacion de empresas instaladoras.
Obligaciones de las empresas instaladoras.
Medios minimos, técnicos y humanos.
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UD 3. APROVISIONAMIENTO

Resultados del aprendizaje

Criterios de evaluacién

RA1 | Organiza el aprovisionamiento para el
instalaciones eléctricas, analizando los requerimientos de
la instalacion y la documentacion técnica para el montaje.

montaje de

1a, 1d, le, 1f

RA2 | Define las caracteristicas de aceptacion de materiales y
medios para el montaje de viviendas, locales y redes de
distribuciéon analizando planes de aprovisionamiento y
aplicando técnicas de gestion de almacén.

2a, 2b, 2e, 2f, 29, 2h

Contenidos

Gestion del aprovisionamiento
1.1.Analisis de necesidades.
1.2.Seleccién de proveedores.
1.3.Emisién y gestion de pedidos.
1.4.Recepcion y verificacion.
1.5.Aprobacién y pago de facturas
Aprovisionamiento en empresas de instalaciones.
2.1.Andlisis de necesidades.
Almaceén

3.1.Tipos.

3.2.Gestién del almacén.
3.3.Documentacién de control.
3.4.Contabilidad aplicada al almacén.
3.5.Control de stock.
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UD 4. PLANIFICACION DEL MONTAJE

Resultados del aprendizaje

Criterios de evaluacién

ook

RA3 | Planifica el montaje de instalaciones eléctricas en | 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 3g, 3h, 3iy
edificios y lineas de distribucién, analizando planes de | 3j.
montaje y definiendo las fases de ejecucion.

RA4 | Caracteriza los procesos de gestion del montaje de | 4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4g
instalaciones eléctricas, analizando planes de montaje y
estudios de seguridad.

Contenidos

1. Analisis de la documentacion técnica

2. Fases del proceso de montaje en instalaciones eléctricas.

3. Equipos, herramientas, medios auxiliares y medios de proteccién, necesarios para ejecutar el

proceso.
Recursos humanos y tiempos de ejecucion de cada tarea.
Temporalizacién de procesos de montaje.
Herramientas informaticas.
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UD 5. PUESTA EN SERVICIO DE INSTALACIONES
Resultados del aprendizaje Criterios de evaluacion

RA5 | Documenta la puesta en servicio de las instalaciones | 5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5g y 5h
electrotécnicas, atendiendo a los requerimientos
funcionales y a la normativa vigente.

Contenidos

1. Ejecucion de las instalaciones.

2. Verificacion de las instalaciones.

2.1.Verificacién por examen.

2.2.Verificacibn mediante medidas.
2.2.1.Continuidad del conductor de proteccion.
2.2.2.Resistencia de puesta a tierra.
2.2.3.Resistencia de aislamiento.
2.2.4.Corrientes de fuga.
2.2.5.Tension de contacto.
2.2.6.Prueba de diferenciales.
2.2.7.Secuencia de fases.

Certificado de instalacion.

Inspeccién inicial.

Legalizacion y puesta en servicio.

ok w
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UD 6. PLANIFICACION DEL MANTENIMIENTO

Resultados del aprendizaje

Criterios de evaluaciéon

edificios, identificando necesidades vy

RA6 | Planifica el mantenimiento y gestion de residuos de las | 6a, 6b, 6c, 6d, 6e, 6f, 6h, 6i y 6.
instalaciones eléctricas en edificios y en el entorno de
elaborando
programas de mantenimiento y gestion de residuos.

Contenidos

1. Tipos de mantenimiento.
2. Mantenimiento eléctrico.
2.1.Reglas generales del mantenimiento eléctrico.

Plan de mantenimiento.
Gestion de residuos.

arw

2.2.Partes y elementos de las instalaciones susceptibles de mantenimiento.
Instrucciones de mantenimiento de los fabricantes.

En Mairena del Aljarafe, a 15 de septiembre de 2022.

Elio Gonzalez Morante




