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PROGRAMACION ELECTROTECNIA

1. OBJETIVOS Y COMPETENCIAS.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales del ciclo formativo que
se relacionan a continuacion:

a)- Identificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando planos y esquemas y
reconociendo los materiales y procedimientos previstos, para establecer la logistica asociada al
montaje y mantenimiento.

c)- Calcular las dimensiones fisicas y eléctricas de los elementos constituyentes de las
instalaciones y equipos aplicando procedimientos de célculo y atendiendo a las prescripciones
reglamentarias, para configurar la instalacion o equipo.

n)- Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y proteccion, sefiales y pardmetros
caracteristicos, entre otros, utilizando la instrumentacion y los protocolos establecidos en las
condiciones de calidad y seguridad para verificar el funcionamiento de la instalacién o equipo.

fi)- Cumplimentar las fichas de mantenimiento, informes de incidencias y el certificado de
instalacion, siguiendo los procedimientos y formatos oficiales para elaborar la documentacion de la
instalacion o equipo.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar las competencias profesionales, personales y
sociales de este titulo que se relacionan a continuacion:

a)- Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la
documentacion técnica de las instalaciones y equipos.

b)- Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento y
dimensiones de los elementos que los constituyen, respetando las prescripciones reglamentarias.

J)- Verificar el funcionamiento de la instalacion o equipo mediante pruebas funcionales y de
seguridad para proceder a la puesta en marcha o servicio.

k)- Elaborara la documentacion técnica y administrativa de acuerdo con la reglamentacién y
normativa vigente y a los requerimientos del cliente.

I)- Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio ambiente en las
intervenciones realizadas en los procesos de montaje y mantenimiento de las instalaciones.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los
objetivos del modulo versaran sobre:

- Conocimiento de la leyes y principios basicos de la electricidad y el electromagnetismo.

- Adquisicién de técnicas para la realizacién de calculos en circuitos eléctricos de CC, de CA
monofasica y de CA trifasica.

- Reconocimiento de los riesgos eléctricos y de la importancia de observar siempre las
adecuadas medidas de seguridad.

- Conocimiento de las maquinas eléctricas, su comportamiento y caracteristicas de
funcionamiento, a traves tanto de calculos como de la realizacion de ensayos tipo.
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2. METODOLOGIA.

En funcion de los tres escenarios posibles que se nos pueden presentar para el desarrollo del
curso, la metodologia sera la siguiente.

ler Escenario: PRESENCIAL.

Se va a realizar en el primer dia de clase una Prueba de Conocimientos Previos para sondear: la
procedencia de los alumnos, los estudios realizados, su edad y los conocimientos necesarios que se
considera que deben tener para el inicio y desarrollo del modulo, y en funcidon de los resultados
obtenidos se adecua el inicio del médulo a la base que traen los alumnos.

La metodologia de trabajo del médulo tiene basicamente una componente tedrica .

Las diferentes unidades didacticas se expondran de forma tedrica, planteando y resolviendo
ejercicios de forma que el alumno se habitle a los diferentes métodos de célculo utilizados. De cada
unidad didactica se va a facilitar al alumno una relacion de ejercicios propuestos para que los realice
en su casa, para que coja habilidad en el manejo de los conceptos y técnicas que se va introduciendo,
asi como fotocopias de datos de catalogos de fabricantes para la mejor comprension de los dispositivos
reales que se van manejando.

Los examenes se haran presencialmente en el aula y las tareas que tengan que presentar se
entregaran en papel en el aula.

Todo el material didactico necesario para el desarrollo del médulo estara disponible en la
plataforma MOODEL CENTROS.

2° Escenario: SEMIPRESENCIAL.

Se va a realizar en el primer dia de clase una Prueba de Conocimientos Previos para sondear: la
procedencia de los alumnos, los estudios realizados, su edad y los conocimientos necesarios que se
considera que deben tener para el inicio y desarrollo del modulo, y en funcion de los resultados
obtenidos se adecua el inicio del médulo a la base que traen los alumnos.

La metodologia de trabajo del médulo tiene basicamente una componente tedrica .

Para los alumnos que estén en clase presencialmente, las diferentes unidades didacticas se
expondran de forma teorica, planteando y resolviendo ejercicios de forma que el alumno se habitle a
los diferentes métodos de calculo utilizados. De cada unidad didactica se va a facilitar al alumno una
relacion de ejercicios propuestos para que los realice en su casa, para que coja habilidad en el manejo
de los conceptos y técnicas que se va introduciendo, asi como fotocopias de datos de catalogos de
fabricantes para la mejor comprension de los dispositivos reales que se van manejando.

Para los alumnos que estén en su casa online, se les asignara las tareas adecuadas para el
periodo online para seguir el ritmo del curso. Para ello se utilizara la plataforma MOODEL CENTROS
y el correo electrénico como medios de comunicacion.

Los examenes se haran presencialmente en el aula y las tareas que tengan que presentar se
entregaran en papel en el aula.
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Todo el material didactico necesario para el desarrollo del médulo estard disponible en la
plataforma MOODEL CENTROS.

3* Escenario: ONLINE.

Se utilizard la plataforma MOODEL CENTROS vy el correo electronico, como medio de
comunicacion con los alumnos. En esta plataforma estara todo el material necesario para el desarrollo
del modulo, y se utilizara para mandar y recoger las tareas de los alumnos, para realizar los examenes
online y para dar las clases online por medio de videoconferencia.

Utilizando la plataforma MOODEL, se va a realizar una Prueba de Conocimientos Previos para
sondear: la procedencia de los alumnos, los estudios realizados, su edad y los conocimientos
necesarios que se considera que deben tener para el inicio y desarrollo del modulo, y en funcion de los
resultados obtenidos se adecua el inicio del modulo a la base que traen los alumnos.

La metodologia de trabajo del modulo tiene basicamente una componente tedrica

Utilizando la plataforma MOODEL, las diferentes unidades didacticas se expondran de forma
tedrica, planteando y resolviendo ejercicios de forma que el alumno se habitle a los diferentes métodos
de calculo utilizados. De cada unidad didactica se va a facilitar al alumno una relacion de ejercicios
propuestos para que los realice en su casa, para que coja habilidad en el manejo de los conceptos y
técnicas que se va introduciendo, asi como fotocopias de datos de catdlogos de fabricantes para la
mejor comprension de los dispositivos reales que se van manejando.

Las tareas que se tengan que presentar, se entregaran a través de la plataforma, asi como los
examenes que se realicen se entregaran por medio de la plataforma. Tanto las tareas como los
examenes se entregaran, en formato PDF, no admitiéndose ningun tipo de fotografia.
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3. RECURSOS DIDACTICOS Y MATERIALES.

Se utilizaran como medio de comunicacion con el alumnado la plataforma MOODEL
CENTROS y el correo electronico.

En la plataforma se dispondra del contenido tedrico de todos los temas, (que son apuntes
elaborados por el profesor), asi como de la relacion de ejercicios a realizar en cada tema con los
resultados de estos.

Se va a proponer como apoyo para el seguimiento del médulo el siguiente libro de texto:

ELECTROTECNIA
Autor: Pablo Alcalde San Miguel
Editorial : Paraninfo ISBN: 978-84-283-9877-0

Este libro se ajusta a los objetivos de mddulo; de todas formas, se realizaran las exposiciones
tedricas utilizando la pizarra y el proyector, facilitando a los alumnos todas las fotocopias de
informacidn adicional que sean necesarias.
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4. CONTENIDOS. UNIDADES DIDACTICAS.

Los contenidos de este modulo profesional se distribuyen en unidades didécticas, de acuerdo
con unos criterios que permiten realizar su secuenciacion a lo largo del curso:

Unidad Didéactica Duracion (h)
PRIMER TRIMESTRE 78
e U.D.I. La electricidad. Conceptos generales. 14
* U.D.2. Resistencia eléctrica. 12
* U.D.3. Potencia y energia eléctrica. 8
* U.D.4. Efecto térmico de la electricidad. 16
* U.D.5. Aplicaciones del efecto térmico. 16
* U.D.6. Circuitos serie, paralelo y mixtos. 12
SEGUNDO TRIMESTRE 66
* U.D.7 Resolucion de circuitos por mallas. 12
* U.D.8 Pilas y acumuladores. 10
* U.D.9 Condensadores. 4
* U.D.10 Magnetismo y electromagnetismo. 20
* U.D.11 Interaccion entre la corriente eléctrica y un campo magnético. 20
TERCER TRIMESTRE 48
* U.D.12 Corriente alterna. 20
* U.D.13 Circuitos R-L-C serie en C.A. 8
* U.D.14 Resolucién de circuitos paralelo en C.A. 8
* U.D.15 Sistemas trifasicos. 12

A continuacion, se definen dichas unidades didécticas, indicando, para cada una de ellas, su
titulo, duracion, resultados de aprendizaje, criterios de evaluacion y analisis de contenidos.
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UNIDAD DIDACTICAN.: 1 | TITULO: La electricidad. Conceptos generales.

DURACION: 14 h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

CRITERIOS DE EVALUACION:

1. Realiza calculos en circuitos eléctricos de

corriente continua, aplicando principios
conceptos basicos de la electricidad.

y

a)- Se han identificado  las principales
magnitudes eléctricas y se han utilizado
correctamente sus unidades.

b)- Se han identificado las caracteristicas de
conductores, aislantes y semiconductores,
diferenciando su comportamiento.

¢)- Se han reconocido los efectos quimicos y
térmicos de la electricidad.

1)- Se han identificado las caracteristicas y
formas de conexion de los aparatos de medida
de tension e intensidad.

J)- Se han realizado medidas de tension e
intensidad, observando las normas de seguridad
de los equipos y las personas.

ANALISIS DE CONTENIDOS:

Los contenidos basicos que comprende esta unidad didéctica son los siguientes:

- Naturaleza de la electricidad.
- Efectos de la electricidad.

- Carga eléctrica.

- Campo eléctrico.

- Corriente eléctrica, tension y circuito eléctricos.

- Formas de producir la electricidad.

- Medidas de la tensién y la intensidad de un circuito.
- Diferencia entre corriente continua y corriente alterna

ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- ldentificar las partes de un circuito eléctrico.
- Relacionar las magnitudes de un circuito eléctrico con su unidad de medida
correspondiente, asi como entender el papel de estas en el circuito.

- Diferenciar una CC de una CA.

- Utilizar el voltimetro y el amperimetro de forma adecuada.
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UNIDAD DIDACTICAN.>: 2 | TITULO: Resistencia eléctrica.

DURACION: 12 h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: CRITERIOS DE EVALUACION:

1. Realiza calculos en circuitos eléctricos de a)- Se han  identificado  las principales
corriente continua, aplicando principios y| magnitudes eléctricas y se han utilizado
conceptos basicos de la electricidad. correctamente sus unidades.

b)- Se han identificado las caracteristicas de
conductores, aislantes y semiconductores,
diferenciando su comportamiento.

¢)- Se han reconocido los efectos quimicos y
térmicos de la electricidad.

d)- Se han resuelto problemas sobre la ley de
Ohm vy la variaciéon de la resistencia con la
temperatura.

f)- Se han interpretado y realizado esquemas de
circuitos eléctricos, utilizando la simbologia
adecuada.

i)- Se han identificado las caracteristicas y
formas de conexion de los aparatos de medida
de tension e intensidad.

J)- Se han realizado medidas de tension e
intensidad, observando las normas de seguridad
de los equipos y las personas.

ANALISIS DE CONTENIDOS:

Los contenidos basicos que comprende esta unidad didéctica son los siguientes:

- Conductores y aislantes.

- Resistencia eléctrica y resistividad.

- Medida de la resistencia eléctrica.

- Leyde Ohm.

- Resistencia de un conductor.

- Influencia de la temperatura sobre la resistividad.
- Rigidez dieléctrica.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Diferenciar un aislante, un buen conductor y un mal conductor de la corriente eléctrica.

- Aplicar la Ley de Ohm para la resolucion de problemas donde intervengan las magnitudes
eléctricas: Tension, intensidad y resistencia.

- Valorar la influencia de la temperatura sobre la resistencia de los materiales.

- Utilizar el 6hmetro de forma adecuada.

- Relacionar las dimensiones de un conductor con su resistencia.
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UNIDAD DIDACTICA N.%: 3

TITULO: Potencia y energia eléctrica.

DURACION: 8 h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

CRITERIOS DE EVALUACION:

1. Realiza célculos en circuitos eléctricos de
corriente continua, aplicando principios y
conceptos basicos de la electricidad.

a)- Se han  identificado
magnitudes eléctricas 'y
correctamente sus unidades.
d)- Se han resuelto problemas sobre la ley de
Ohm y la variacion de la resistencia con la
temperatura.

e)- Se han realizado calculos de potencia,
energia y rendimientos eléctricos.

f)- Se han interpretado y realizado esquemas de
circuitos eléctricos, utilizando la simbologia
adecuada.

1)- Se han identificado las caracteristicas y
formas de conexion de los aparatos de medida
de tension e intensidad.

j)- Se han realizado medidas de tension e
intensidad, observando las normas de seguridad
de los equipos y las personas.

las principales
se han utilizado

ANALISIS DE CONTENIDOS:

Los contenidos basicos que comprende esta unidad didéctica son los siguientes:

- Potencia eléctrica.
- Energia eléctrica.

- Medida de la potencia y la energia eléctrica.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Definir el concepto de potencia y energia eléctrica.
- Aplicar las expresiones matematicas de la potencia y la energia eléctrica.
- Relacionar la potencia perdida en un conductor con su resistencia y corriente.
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UNIDAD DIDACTICA N.°: 4

TITULO: Efecto térmico de la electricidad.

DURACION: 16 h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

CRITERIOS DE EVALUACION:

1. Realiza célculos en circuitos eléctricos de
corriente continua, aplicando principios y
conceptos basicos de la electricidad.

a)- Se han  identificado
magnitudes eléctricas 'y

correctamente sus unidades.
d)- Se han resuelto problemas sobre la ley de
Ohm y la variacion de la resistencia con la
temperatura.

e)- Se han realizado calculos de potencia,
energia y rendimientos eléctricos.

f)- Se han interpretado y realizado esquemas de
circuitos eléctricos, utilizando la simbologia
adecuada.

las principales
se han utilizado

5. Reconoce los riesgos y los efectos de la
electricidad, relacionandolos con los
dispositivos de proteccion que se deben emplear
y con los célculos de las instalaciones.

a)- Se ha manejado el REBT y la normativa de
aplicacion en materia de prevencion de riesgos
laborales.

b)- Se han reconocido los inconvenientes del
efecto térmico de la electricidad.

¢)- Se han identificado los riesgos de choque
eléctrico en las personas y sus efectos
fisioldgicos, asi como los factores relacionados.
d)- Se han identificado los riesgos de incendio
por calentamiento.

e)- Se han reconocido los tipos de accidentes
eléctricos.

f)- Se han reconocido los riesgos derivados del
uso de las instalaciones eléctricas.

1)- Se ha calculado la seccion de los conductores
de una instalacién, considerando las
prescripciones reglamentarias.

ANALISIS DE CONTENIDOS:

Los contenidos basicos que comprende esta unidad didéctica son los siguientes:

- Efecto Joule.
- Calor especifico.

- Efecto de la intensidad en los conductores.

- Célculo de la seccion de los conductores.
- Densidad de corriente.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Conocer los procesos de conversion de la energia a calorifica.
- Utilizar el calor especifico de los cuerpos para determinar su elevacion de temperatura.
- Calcular la seccion de los conductores en funcion de la intensidad admisible y de su caida

de tensién.
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UNIDAD DIDACTICAN.”: 5 | TITULO: Aplicaciones del efecto térmico.

DURACION: 16 h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: CRITERIOS DE EVALUACION:

1. Realiza calculos en circuitos eléctricos de a)- Se han  identificado  las principales
corriente continua, aplicando principios y magnitudes eléctricas y se han utilizado

conceptos basicos de la electricidad. correctamente sus unidades.

temperatura.

energia y rendimientos eléctricos.

adecuada.

d)- Se han resuelto problemas sobre la ley de
Ohm y la variacion de la resistencia con la

e)- Se han realizado calculos de potencia,

f)- Se han interpretado y realizado esquemas de
circuitos eléctricos, utilizando la simbologia

5. Reconoce los riesgos y los efectos de la a)- Se ha manejado el REBT y la normativa de
electricidad, relacionandolos con los |aplicacién en materia de prevencion de riesgos

dispositivos de proteccion que se deben emplear | laborales.

y con los calculos de las instalaciones. b)- Se han reconocido los inconvenientes del

efecto térmico de la electricidad.

fisiologicos, asi como los factores relacionados.
por calentamiento.
eléctricos.

uso de las instalaciones eléctricas.

prescripciones reglamentarias.

sobreintensidades y sobretensiones.

¢)- Se han identificado los riesgos de choque
eléctrico en las personas y sus efectos

d)- Se han identificado los riesgos de incendio
e)- Se han reconocido los tipos de accidentes
f)- Se han reconocido los riesgos derivados del

1)- Se ha calculado la seccion de los conductores
de una instalacion, considerando las

7)- Se han identificado las protecciones
necesarias de una  instalacion  contra

ANALISIS DE CONTENIDOS:

Los contenidos basicos que comprende esta unidad didéctica son los siguientes:
- Elementos de caldeo.
- Métodos de transmision del calor.
- Inconvenientes del efecto térmico.
- El cortocircuito y la sobrecarga.

- Proteccion de los circuitos eléctricos contra los cortocircuitos y sobrecargas utilizando

fusibles e interruptores automaticos.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Distinguir entre cortocircuito y sobrecarga.
- Conocer el funcionamiento del fusible y del interruptor automatico.

- Seleccionar el calibre adecuado del fusible y del interruptor automatico en funcién de la

aplicacion.
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UNIDAD DIDACTICAN.: 6 | TITULO: Circuitos serie, paralelo y mixto.

DURACION: 12 h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: CRITERIOS DE EVALUACION:

1. Realiza calculos en circuitos eléctricos de a)- Se han  identificado  las principales
corriente continua, aplicando principios y| magnitudes eléctricas y se han utilizado
conceptos basicos de la electricidad. correctamente sus unidades.

d)- Se han resuelto problemas sobre la ley de
Ohm y la variacion de la resistencia con la
temperatura.

e)- Se han realizado calculos de potencia,
energia y rendimientos eléctricos.

f)- Se han interpretado y realizado esquemas de
circuitos eléctricos, utilizando la simbologia
adecuada.

g)- Se han simplificado agrupaciones serie-
paralelo de resistencias.

h)- Se han realizado célculos de circuitos
eléctricos de CC que incluye conexiones serie y
paralelo o varias mallas.

i)- Se han identificado las caracteristicas y
formas de conexion de los aparatos de medida
de tension e intensidad.

J)- Se han realizado medidas de tension e
intensidad, observando las normas de seguridad
de los equipos y las personas.

ANALISIS DE CONTENIDOS:

Los contenidos basicos que comprende esta unidad didéctica son los siguientes:

- Acoplamiento de receptores serie.
- Acoplamiento de receptores paralelo.
- Circuitos mixtos.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Distinguir entre acoplamiento serie y paralelo.
- Realizar los calculos precisos para resolver un circuito eléctrico con varias cargas
conectadas entre si, calculando tensiones, intensidades y potencias.
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UNIDAD DIDACTICAN.”: 7 | TITULO: Resolucién de circuitos por mallas.

DURACION: 12 h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

CRITERIOS DE EVALUACION:

1. Realiza calculos en circuitos eléctricos de

corriente continua, aplicando principios
conceptos basicos de la electricidad.

y

a)- Se han identificado  las principales
magnitudes eléctricas y se han utilizado
correctamente sus unidades.

d)- Se han resuelto problemas sobre la ley de
Ohm y la variacion de la resistencia con la
temperatura.

e)- Se han realizado calculos de potencia,
energia y rendimientos eléctricos.

f)- Se han interpretado y realizado esquemas de
circuitos eléctricos, utilizando la simbologia
adecuada.

g)- Se han simplificado agrupaciones serie-
paralelo de resistencias.

h)- Se han realizado célculos de circuitos
eléctricos de CC que incluye conexiones serie y
paralelo o varias mallas.

i)- Se han identificado las caracteristicas y
formas de conexion de los aparatos de medida
de tension e intensidad.

J)- Se han realizado medidas de tensién e
intensidad, observando las normas de seguridad
de los equipos y las personas.

ANALISIS DE CONTENIDOS:

Los contenidos basicos que comprende esta unidad didéctica son los siguientes:

- Leyes de Kirchhoff.

- Ecuaciones de las mallas o de Maxwell.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Realizar los calculos precisos para resolver un circuito eléctrico con varias cargas o varios

generadores conectados entre si.

- Utilizar el método mas idéneo para la resolucion de un circuito eléctrico.
- Aplicar las leyes de Kirchhoff para la resolucion de los circuitos eléctricos.
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UNIDAD DIDACTICAN.: 8 | TITULO: Pilas y acumuladores.

DURACION: 10 h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

CRITERIOS DE EVALUACION:

1. Realiza calculos en circuitos eléctricos de

corriente continua, aplicando principios
conceptos basicos de la electricidad.

y

a)- Se han identificado  las principales
magnitudes eléctricas y se han utilizado
correctamente sus unidades.

¢)- Se han reconocido los efectos quimicos y
térmicos de la electricidad.

d)- Se han resuelto problemas sobre la ley de
Ohm y la variacion de la resistencia con la
temperatura.

e)- Se han realizado calculos de potencia,
energia y rendimientos eléctricos.

f)- Se han interpretado y realizado esquemas de
circuitos eléctricos, utilizando la simbologia
adecuada.

g)- Se han simplificado agrupaciones serie-
paralelo de resistencias.

h)- Se han realizado célculos de circuitos
eléctricos de CC que incluye conexiones serie y
paralelo o varias mallas.

i)- Se han identificado las caracteristicas y
formas de conexion de los aparatos de medida
de tension e intensidad.

J)- Se han realizado medidas de tension e
intensidad, observando las normas de seguridad
de los equipos y las personas.

ANALISIS DE CONTENIDOS:

Los contenidos basicos que comprende esta unidad didéctica son los siguientes:

- Tipos de generadores eléctricos.

- Caracteristicas técnicas de un generador.
- Asociaciones serie y paralelo de generadores.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Conocer los diferentes tipos de generacidn de energia eléctrica.

- Diferenciar entre pilas y acumuladores.

- Conocer las caracteristicas de las pilas y los acumuladores.
- Utilizar los agrupamientos de los generadores correctamente para conseguir un conjunto

con unas determinadas caracteristicas.
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UNIDAD DIDACTICAN.>: 9 | TiTULO: Condensadores.

DURACION: 4 h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

CRITERIOS DE EVALUACION:

1. Realiza calculos en circuitos eléctricos de

corriente continua, aplicando principios
conceptos basicos de la electricidad.

y

a)- Se han identificado  las principales
magnitudes eléctricas y se han utilizado
correctamente sus unidades.

e)- Se han realizado calculos de potencia,
energia y rendimientos eléctricos.

f)- Se han interpretado y realizado esquemas de
circuitos eléctricos, utilizando la simbologia
adecuada.

1)- Se han identificado las caracteristicas y
formas de conexion de los aparatos de medida
de tension e intensidad.

J)- Se han realizado medidas de tension e
intensidad, observando las normas de seguridad
de los equipos y las personas.

k)- Se han reconocido las propiedades y la
funcién de los condensadores.

I)- Se han simplificado agrupaciones serie-
paralelo de condensadores.

ANALISIS DE CONTENIDOS:

Los contenidos basicos que comprende esta unidad didéctica son los siguientes:

- Funcionamiento de un condensador.
- Capacidad de un condensador.

- Asociacion de condensadores serie, paralelo y mixta.
- Especificaciones técnicas de los condensadores.

- Tipos de condensadores.

- Identificacioén de los valores de los condensadores.

- Cargay descarga de un condensador.

- Constantes de tiempo de carga y descarga.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Describir el funcionamiento de los condensadores.

- Calcular la capacidad equivalente de las asociaciones de condensadores.

- Reconocer los tipos de condensadores, identificando sus caracteristicas técnicas.
- Evaluar los procesos de carga y descarga de los condensadores.
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UNIDAD DIDACTICA N.: 10 | TITULO: Magnetismo y electromagnetismo.

DURACION: 20 h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: CRITERIOS DE EVALUACION:
2. Reconoce los principios basicos del|a)- Se han reconocido las caracteristicas de los
electromagnetismo, describiendo las|imanes, asi como los campos magnéticos que

interacciones entre los campos magnéticos y originan.

conductores eléctricos y relacionando la ley de |b)- Se han reconocido los campos magnéticos
Faraday con el principio de funcionamiento de | creados por conductores creados por los
las méquinas eléctricas. conductores recorridos por corrientes eléctricas.
¢)- Se han realizado calculos basicos de circuitos
magnéticos,  utilizando  las  magnitudes
adecuadas y sus unidades.

ANALISIS DE CONTENIDOS:

Los contenidos basicos que comprende esta unidad didéctica son los siguientes:

- Imanes.

- Campo magnético de un iman.

- Electromagnetismo.

- Magnitudes magnéticas.

- Curva de magnetizacion.

- Histéresis magnética.

- Permeabilidad magnética.

- Célculo de circuitos magnéticos.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Entender los efectos de los campos magnéticos.

- Relacionar las magnitudes fundamentales basicas de un campo magnético con sus
unidades de medida.

- Determinar la relacion que existe entre las corrientes eléctricas y los campos magnéticos.

- Apreciar la importancia de la permeabilidad magnética en la construccion de nucleos para
electroimanes.

- Interpretar la curva de magnetizacion y el ciclo de histéresis.
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UNIDAD DIDACTICA N.°: 11

TITULO: Interaccion entre la corriente eléctrica y
un campo magnético.

DURACION: 20 h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

CRITERIOS DE EVALUACION:

2. Reconoce los principios basicos del
electromagnetismo, describiendo las
interacciones entre los campos magnéticos y
conductores eléctricos y relacionando la ley de
Faraday con el principio de funcionamiento de
las méquinas eléctricas.

a)- Se han reconocido las caracteristicas de los
imanes, asi como los campos magnéticos que

originan.
b)- Se han reconocido los campos magnéticos
creados por conductores creados por los

conductores recorridos por corrientes eléctricas.
¢)- Se han realizado calculos basicos de circuitos
magnéticos,  utilizando  las  magnitudes
adecuadas y sus unidades.

d)- Se ha reconocido la accion de un campo
magnético sobre corrientes eléctricas.

e)- Se han descrito las experiencias de Faraday.
f)- Se ha relacionado la ley de induccion de
Faraday con la producciéon y utilizacion de la
energia eléctrica.

g)- Se ha reconocido
autoinduccion.

el fendmeno de

ANALISIS DE CONTENIDOS:

Los contenidos basicos que comprende esta unidad didéctica son los siguientes:

- Induccién electromagnética.

- Corrientes parasitas de Foucault.
- Pérdidas por histéresis.

- Autoinduccion. Bobinas.

- Fuerza electromagnética.

- Acciones entre campos magnéticos y corrientes eléctricas.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Describir los procesos que se dan en la induccion electromagnética.

- Detectar los efectos que producen las corrientes parasitas en los nudcleos de hierro
sometidos a campos magnéticos variables.

- Comprender los efectos de las pérdidas por histéresis.

- Comprender la importancia del coeficiente de autoinduccion de una bobina.

- Analizar los fendmenos que se dan en la apertura y cierre de un circuito con bobina.
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UNIDAD DIDACTICA N.°%: 12

TITULO: Corriente alterna.

DURACION: 20 h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

CRITERIOS DE EVALUACION:

3. Realiza calculos en circuitos de corriente
alterna monofésica, aplicando las técnicas mas
adecuadas.

a)- Se ha identificado las caracteristicas de una
sefal sinusoidal.

b)- Se han reconocido los valores caracteristicos
de la CA.

c)- Se han descrito las relaciones entre tension,
intensidad y potencia en los circuitos basicos
con resistencia, con autoinduccion pura y
condensadores.

ANALISIS DE CONTENIDOS:

Los contenidos basicos que comprende esta unidad didéctica son los siguientes:

- Generacion de una CA senoidal.

- Valores fundamentales de la CA.

- Expresién matemaética de una C.A.

- Representacion vectorial de una C.A.
- Circuito con resistencia pura.

- Circuito con bobina pura. Reactancia inductiva.
- Circuito con condensador puro. Reactancia capacitiva.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Definir los procesos que se dan en la generacion de la CA.

- Identificar los valores fundamentales de una CA.

- Representar correctamente una onda senoidal mediante su vector.

- Sumar y restar correctamente ondas senoidales mediante sus vectores representativos.

- Explicar los procesos que se dan en un circuito de CA al conectar resistencias, bobinas y

condensadores.
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UNIDAD DIDACTICA N.%: 13

TITULO: Circuitos R-L-C serie en C.A.

DURACION: 8 h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

CRITERIOS DE EVALUACION:

3. Realiza calculos en circuitos de corriente
alterna monofésica, aplicando las técnicas mas
adecuadas.

a)- Se ha identificado las caracteristicas de una
sefal sinusoidal.

b)- Se han reconocido los valores caracteristicos
de la CA.

¢)- Se han descrito las relaciones entre tension,
intensidad y potencia en los circuitos basicos
con resistencia, con autoinduccion pura y
condensadores.

d)- Se han realizado calculos de tension,
intensidad y potencia en circuitos de CA con
acoplamientos serie de resistencias, bobinas y
condensadores.

e)- Se han dibujado los tridangulos de
impedancias, tensiones y potencias en circuitos
de CA con acoplamiento serie de resistencias ,
bobinas y condensadores.

f)- Se ha calculado el factor de potencia de
circuitos de CA.

g)- Se han realizado medidas de tension,
intensidad, potencia y factor de potencia,
observando las normas de seguridad de los
equipos y las personas.

k)- Se ha descrito el efecto de resonancia y sus
aplicaciones.

ANALISIS DE CONTENIDOS:

Los contenidos basicos que comprende esta unidad didéctica son los siguientes:

- Circuitos R-L, R-C y R-L-C serie.
- Potencias en CA.

- Triangulo de impedancias.

- Tridngulo de potencias.

- Factor de potencia.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Resolver circuitos serie en C.A.

- Distinguir y calcular los tres tipos de potencias de un circuito de CA.
- Conocer el efecto del factor de potencia sobre las lineas eléctricas.

- Conocer el fendbmeno de la resonancia.
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UNIDAD DIDACTICA N.°: 14

TITULO: Resolucion de circuitos paralelo en C.A.

DURACION: 8 h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

CRITERIOS DE EVALUACION:

3. Realiza calculos en circuitos de corriente
alterna monofésica, aplicando las técnicas mas
adecuadas.

d)- Se han realizado calculos de tension,
intensidad y potencia en circuitos de CA con
acoplamientos serie de resistencias, bobinas y
condensadores.

e)- Se han dibujado los tridngulos de
impedancias, tensiones y potencias en circuitos
de CA con acoplamiento serie de resistencias ,
bobinas y condensadores.

f)- Se ha calculado el factor de potencia de
circuitos de CA.

g)- Se han realizado medidas de tension,
intensidad, potencia y factor de potencia,
observando las normas de seguridad de los
equipos y las personas.

h)- Se ha relacionado el factor de potencia con el
consumo de energia eléctrica.

)- Se ha identificado la manera de corregir el
factor de potencia de una instalacion.

j)- Se han realizado calculos de caida de tension
en lineas monofasicas de CA.

k)- Se ha descrito el efecto de resonancia y sus
aplicaciones.

5. Reconoce los riesgos y los efectos de la
electricidad, relacionandolos con los
dispositivos de proteccion que se deben emplear
y con los célculos de las instalaciones.

a)- Se ha manejado el REBT y la normativa de
aplicacion en materia de prevencion de riesgos
laborales.

¢)- Se han identificado los riesgos de choque
eléctrico en las personas y sus efectos
fisiologicos, asi como los factores relacionados.
d)- Se han identificado los riesgos de incendio
por calentamiento.

e)- Se han reconocido los tipos de accidentes
eléctricos.

f)- Se han reconocido los riesgos derivados del
uso de las instalaciones eléctricas.

1)- Se ha calculado la seccion de los conductores
de una instalacion, considerando las
prescripciones reglamentarias.

7)- Se han identificado las protecciones
necesarias de una instalacion  contra
sobreintensidades y sobretensiones.
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ANALISIS DE CONTENIDOS:

Los contenidos basicos que comprende esta unidad didactica son los siguientes:

- Acoplamiento de receptores paralelo en C.A.

- Receptores paralelos en las lineas de C.A.

- Correccidn del factor de potencia.

- Calculo de secciones de las lineas monofésicas.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Calcular las magnitudes eléctricas de circuitos paralelos.
- Conocer las ventajas que tiene la correccién del factor de potencia de un circuito.

- Calcular la seccion de las lineas monofasicas en CA, asi como las protecciones necesarias

contra sobreintensidades y sobre tensiones.
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UNIDAD DIDACTICA N.°%: 15

TITULO: Sistemas trifasicos.

DURACION: 12 h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

CRITERIOS DE EVALUACION:

4. Realiza célculos de las magnitudes eléctricas
basicas de un sistema trifasico, reconociendo el
tipo de sistema y la naturaleza y tipo de
conexion de los receptores.

a)- Se han reconocido las ventajas de los
sistemas trifasicos en la generacion y transporte
de energia eléctrica.

b)- Se han descrito los sistemas de generacion y
distribucion a tres y cuatro hilos.

c)- Se han identificado las dos formas de
conexion de los receptores trifasicos.

d)- Se ha reconocido la diferencia entre
receptores equilibrados y desequilibrados.

e)- Se han realizado calculos de intensidades,
tensiones y potencias en receptores trifasicos
equilibrados, conectados tanto en estrella como
en tridngulo.

f)- Se han realizado medidas de tension,
intensidad, potencia y energia, segun el sistema
trifasico y el tipo de carga.

g)- Se han observado las normas de seguridad de
los equipos y las personas en la realizacién de
medidas.

h)- Se han realizado calculos de mejora el factor
de potencia en instalaciones trifasicas.

5. Reconoce los riesgos y los efectos de la
electricidad, relacionandolos con los
dispositivos de proteccion que se deben emplear
y con los calculos de las instalaciones.

a)- Se ha manejado el REBT y la normativa de
aplicacion en materia de prevencion de riesgos
laborales.

c)- Se han identificado los riesgos de choque
eléctrico en las personas y sus efectos
fisiologicos, asi como los factores relacionados.
d)- Se han identificado los riesgos de incendio
por calentamiento.

e)- Se han reconocido los tipos de accidentes
eléctricos.

f)- Se han reconocido los riesgos derivados del
uso de las instalaciones eléctricas.

1)- Se ha calculado la seccion de los conductores
de una instalacion, considerando las
prescripciones reglamentarias.

7)- Se han identificado las protecciones
necesarias de una  instalacion  contra
sobreintensidades y sobretensiones.
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ANALISIS DE CONTENIDOS:

Los contenidos basicos que comprende esta unidad didactica son los siguientes:

- Sistemas polifasicos.

- Generacion de un sistema trifasico.

- Tensiones simples y compuestas.

- Conexion estrella y tridngulo de un generador.

- Valores de linea y de fase

- Conexion estrella y tridngulo de cargas equilibradas.
- Conexidn en paralelo de cargas trifasicas.

- Correccidn del factor de potencia.

- Cargas desequilibradas.

- Caida de tension en lineas trifasicas de C.A.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Conocer que es un sistema polifasico de tensiones y cuéles son sus caracteristicas.

- Distinguir los sistemas trifasicos de los monofésicos.

- Enumerar las ventajas de los sistemas trifasicos frente a otro tipo de sistema de
produccién, transporte y consumo de la electricidad.

- Calcular las magnitudes basicas (Corrientes, tensiones, potencias y factor de potencia) con
cargas trifasicas equilibradas en estrella y en triangulo.

- Realizar la compensacion del factor de potencia.

- Conocer los inconvenientes que tienen los sistemas trifasicos desequilibrados.

- Calcular la seccién y las protecciones necesarias contra sobreintensidades y sobretensiones
en lineas trifasicas.
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5. CRITERIOS, ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
DEL APRENDIZAJE DEL ALUMNADO.

Independientemente del tipo de escenario en el que se desarrolle el curso la evaluacion del
modulo se va a realizar de la siguiente forma:

1°)- Contenidos Conceptuales:

El modulo esta dividido en 15 unidades didacticas, y cada unidad didactica se evaluara de la
siguiente forma:

a)- Mediante un examen tedrico — practico que se valorara de 0 a 10 puntos.
b)- Mediante un trabajo que también se valorara de 0 a 10 puntos.

La nota de la unidad didactica evaluada se calculara de la siguiente forma:
Nota Unidad didactica = 0,7 Nota examen + 0,3 Nota Trabajo.
La unidad didactica se considerara aprobada si la nota obtenida es de 5 0 mayor que 5.
En cada evaluacidn se van a evaluar varias unidades didacticas, y la nota final de evaluacion de
los contenidos conceptuales se obtendra haciendo la media aritmética, de todas las notas de las

unidades didacticas.

Y Notas Unidades Didacticas
n?de Unidades Didacticas

Nota evaluacién contenidos conceptuales =

La evaluacién se considerara aprobada si la nota de evaluacion de los contenidos
conceptuales es de 5 0 mayor que 5. Considerandose todas las unidades didacticas de la evaluacion
aprobadas, aunque alguna este parcialmente suspensa.

Para obtener la nota de evaluacién, debemos tener en la nota de cada unidad didactica
una valoracion de 3 o mayor que 3. En caso de tener alguna unidad didactica con una nota
inferior a 3 puntos, la evaluacién se considera suspensa, a la espera de recuperar la unidad
didactica que tenga menos de 3 puntos.

En el caso de que la nota de evaluacion sea inferior a 5 puntos, solamente se recuperaran las
unidades didacticas suspensas.

2°)- Contenidos Procedimentales:

Estos se van a valorar teniendo en cuenta los siguientes puntos:

Se entiende un procedimiento como un conjunto de acciones ordenadas y orientadas a la
consecucién de una meta. Es en definitiva la destreza, habilidad, estrategia o técnica que queremos
que el alumno consiga.

Observacion de las actividades realizadas en clase: para evaluar la realizacion de tablas,
gréaficas, utilizacion de fuentes de informacion, etc.
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Se observara también el rigor en la resolucion de problemas, asi como en la comunicacion y
expresion de resultados.

Observacion directa: para evaluar la utilizacion correcta de aparatos e instrumentos de medida,
herramientas, etc.

39)- Contenidos Actitudinales:

Estos se valorardn mediante los siguientes procedimientos:

Se va a tener en cuenta la actitud del alumno en clase mediante la observacion de los siguientes
parametros durante la realizacion de las actividades en clase.

- Capacidad de apreciar el valor de la materia en relacion con la sociedad y la técnica.

- Respeto hacia los demas.

- Adquisicion de habitos de trabajo adecuados.

- Ordeny limpieza en la presentacion de las tareas.

- Mostrar actitud receptiva y critica ante ideas y conocimientos nuevos.

- Iniciativa e interés por el trabajo.

- Trabajar adecuadamente en equipo, adoptando una actitud de colaboracion y flexibilidad.
- Puntualidad en las clases.

- Faltas de asistencia injustificadas.

La Nota de Evaluacion se va a obtener de la nota de Contenidos Conceptuales, siendo esta nota
modulada en funcion de la valoracion de los Contenidos Procedimentales y de los Contenidos
Actitudinales. Es decir, la nota de evaluacion se redondeard al alza o a la baja, segun los contenidos
procedimentales y actitudinales, sean valorados como positivos o negativos.

En relacién con la asistencia a clase, en el desarrollo curricular del ciclo formativo se recoge
que este es de asistencia obligatoria. Por ello en el caso de faltas de asistencia se determina lo
siguiente:

Se considera que el alumno pierde el derecho a la evaluacién, es decir estd obligado a
presentarse a las convocatorias oficiales si:

a)- El alumno tiene un 10% de faltas injustificadas al trimestre.

b)- Las cantidades anteriores se elevaran al 20% en el caso de faltas justificadas (en este caso se
sumaran también las no justificadas)

El mddulo se consideraréa aprobado si se tienen las tres evaluaciones aprobadas, y la nota
final se obtendra de la media aritmética de la nota de las tres evaluaciones.
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6. PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR EL SEGUIMIENTO DE LAS
PROGRAMACIONES.

Revisiones periodicas para comprobar el seguimiento de la programacion.

7. ACTIVIDADES DE RECUPERACION.

Se deberan recuperar solamente las unidades didacticas suspensas de cada evaluacion parcial.

Para cada evaluacion parcial se realizard una prueba de recuperacién, durante el periodo de la
siguiente evaluacion parcial, a excepcion de la tercera evaluacién cuya recuperacion se realizara
durante el periodo de recuperacion fijado al final del curso durante el mes de junio. La fecha de estas
recuperaciones sera a propuesta de los alumnos pendientes.

Esta prueba de recuperacion consistird en un examen tedrico-practico por cada unidad didactica
que se tenga suspensa que se valoraran de 0 a 10 puntos.

Los trabajos entregados por tema no se volveran a valorar, por lo tanto, se mantendra la nota
obtenida en la primera valoracion.

La nota de evaluacién de los contenidos conceptuales se va a obtener de la misma forma que en
el apartado de evaluacion, teniendo en cuenta los Contenidos Actitudinales y Procedimentales
valorados durante el trimestre de la evaluacion.

Durante el mes de junio se van a realizar las recuperaciones de las unidades didacticas
suspensas, cuyas fechas seran propuestas por los alumnos pendientes de recuperar, en funcion de la
disposicién de los dias que nos permita el calendario escolar. Estas prueba de recuperacion consistira
en un examen teorico-practico por cada unidad didactica que se tenga suspensa que se valoraran de 0 a
10 puntos.

Una vez pasado el periodo de recuperacion de junio, el modulo se considerara aprobado, si en
todas la unidades didacticas se tiene una nota de 3 o mayor de 3 y al hacer la media aritmética de
todas las unidades didacticas se obtiene una nota de 5 o mayor de 5.

Si hay alumnos que todavia no han superado el médulo , se va a realizar un Examen Final cuya
fecha sera fijada por los alumnos que se tengan que presentar en uno de los tres Gltimos dias del
periodo lectivo de curso es decir el 21, 22 0 23 de julio y se van a presentar los alumnos solamente de
las unidades didacticas pendientes o aquellos que quieran subir nota.

Una vez hecho el Examen Final, el médulo se considerara aprobado, si en todas la unidades

didacticas se tiene una nota de 3 o mayor de 3 y al hacer la media aritmética de todas las unidades
didacticas se obtiene una nota de 5 o mayor de 5.
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8. MEDIDAS DE ADAPTACION A LA DIVERSIDAD Y ADAPTACIONES
CURRICULARES.

No hay previstas ningunas.

9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

No hay previstas ningunas.

-28 -



